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Resumo

Os mosquitos sdo considerados o0s principais vetores responsaveis por transmitirem os agentes
etiolégicos (virus) dessas doencas. Para o controle, a busca por alternativas em substituir os
inseticidas quimicos sintéticos, como Gleos essenciais e/ou extratos de plantas, vém sendo
amplamente investigados. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi fazer uma reviséo bibliogréafica e
fornecer uma visdo geral dos dados publicados entre 2000 e 2016, nos bancos de dados Scielo,
Science Direct e Scopus, sobre Oleos essenciais e extratos de plantas que possuiam atividades
ovicida, larvicida e pupicidas frente as espécies de Aedes aegypti e Aedes albopictus. Apos a
realizagdo da triagem, 148 artigos foram utilizados, onde identificou-se 211 espécies de vegetais,
distribuidos em 53 familias botanicas. Desses vegetais, diferentes estruturas foram utilizadas para
obtecdo de 146 extratos (preparados com diferentes solventes) e 124 Oleos essenciais. Das
amostras obtidas, foram testadas diferentes concentragfes letais médias (CLso) frente a 158
espécies (Aedes aegypti e Aedes albopictus) do género Aedes. E a planta Malaleuca alternifolia
apresentou a menor concentracdo, com 0,003 pg/mL. Com isso, podemos concluir que, varias
espécies de vegetais vém apresentando grande potencial contra espécies de culicideos. Com
isso, configura-se como uma alternativa importante para o controle dos vetores das arboviroses.

Descritores: Aedes. Oleo essencial. Extrato de Plantas.
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Introducéo

Os mosquitos sdo 0s mais importantes vetores de doencas as populacdes humanas,
transmitindo um vasto nimero de patégenos a mais de 700.000.000 pessoa a cada ano (GHOSH
et al., 2012). Mosquitos dos géneros Aedes e Culex, especialmente Ae. aegypti, Ae. albopitcus e
Cx. Quinquefasciatus, vém se tornando um sério problema para a salde publica mundial, com
sérios impactos nos campos social e econdmico, principalmente nos paises tropicais (BOSSCHE,
COETZER, 2008), por estarem incriminados com a transmissdo dos virus Dengue (DENV),
Chikungunya (CHIKV) e Zika (ZIKV) (NAUEN, 2007).

As dificuldades inerentes a producdo de uma vacina que seja eficaz contra os sorotipos de
DENV, CHIKV e ZIKV tém direcionado as a¢fes de prevencdo dessas doencas para o controle
dos seus vetores. Por muitos anos, o controle das populagbes de Ae. aegypti, Ae. albopictus e,
por extensdo, Cx. quinquefasciatus tem sido feito essencialmente através do uso de inseticidas
sintéticos, tais como organoclorados, organofosforados e piretroides. Entretanto, o seu uso
frequente e indiscriminado tem causado a selecdo de cepas resistentes desses mosquitos,
poluicdo ambiental, desestabilizacdo nas relagbes entre os elementos dos ecossistemas, além
prejuizos a saude do homem e de outros organismos ndo-alvos (JIRAKANJANAKIT et al., 2007;
SAWAR et al., 2009). O problema relativo a toxicidade, juntamente com o aumento da incidéncia
de linhagens resistentes de insetos, tem chamado a atencdo para a prospec¢do de novos
inseticidas, sobretudo aqueles inseticidas de ocorréncia natural (ANSARI et al., 2000).

Na ultima década, pesquisas baseadas no uso de produtos vegetais como pesticidas tém
ganhado notavel relevancia, em virtude destes constituirem fontes de compostos bioativos e
biodegradaveis (JANTAN et al., 2005). Extratos e Oleos essenciais obtidos de plantas tém sido
sugeridos como fontes alternativas para o controle de populacfes de insetos, tendo em vista o
fato de que alguns exibem acéo seletiva, sdo biodegradaveis a compostos ndo-toxicos e causam
poucos efeitos em organismos ndo-alvos e no meio ambiente (ISMAN, 2006). Esses produtos
provavelmente contém fitoquimicos com acdo inseticida, os quais sao predominantemente
metabdlitos secundarios produzidos pelas plantas, visando a protecdo contra 0 ataque de insetos
herbivoros (SHAALAN et al., 2005; SHARMA et al., 2009).
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Neste sentido, o presente estudo pautou-se num levantamento bibliogréfico acerca do uso
de produtos naturais (6leos essenciais e extratos) que com atividade larvicida frente a Ae. aegypti
e Ae. albopictus.

Materiais e Métodos

A presente pesquisa foi realizada através de um levantamento bibliografico, com a
finalidade de buscar artigos cientificos disponibilizados on line entre o periodo de 2000 e 2016,
nos bancos de dados Scielo, Science Direct e Scopus. Os descritores utilizados para a revisdo
foram “Culicideos”, “6leos essenciais” e “extratos de plantas”. As informagdes nos bancos de
dados, foram obtidos, apds pesquisar pelos seguintes descritores, “Culicideos and essential oil” e
“Culicideos and plant extract”. Em seguida, foi feito uma filtragem nos artigos, onde seriam
incluidos neste levantamento, trabalhos que apresentassem familias e espécies botanicas com
atividades frente as espécie de Aedes aegypti e Aedes albopictus. Quais estruturas vegetais
utilizadas nas pesquisas, que produtos foram obtidos dessas estruturas (6leo essencial ou
extrato), que metabdlitos secundarios foram isolados e analisados, e em que concentragdes letais
médias (CL50) foram suficientes para induzir a mortalidade dessas espécies. Entretanto, artigos

gue ndo apresentassem um desses critérios de inclusdo, seriam excluidos dessa revisao.

Resultados e Discusséo

Apos consultar varios artigos em diferentes bancos de dados, foram selecionados 148
artigos para esse estudo. Desses, 46 foram retirados do banco de dados Scielo, 18 do Science
Direct e 84 do Scopus, publicados durante os anos de 2000 a 2016. Apds o levantamento dos
dados, foram identificados 211 espécies de vegetais, distribuidos em 53 familias botanicas, que
apresentavam algum tipo de atividades contra a forma imatura (ovos, larvas, pupas) das espécies

Aedes aegypti e Aedes albopictus. Os resultados desse estudo sdo compilagBes copiadas de
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outras fontes bibliograficas.

Varios artigos relataram diferentes familias botanicas. Foram identificados 53 familias de
vegetais, as que apresentaram mais espécies foram Lamiaceae 19 (13,87%), Asteraceae 18
(13,14%). Ja Myrtaceae, Piperaceae e Annonaceae apresentaram 13 (9,49%) espécia cada,
Rutaceae 12 (8,76%), Cupressaceae 11 (8,03%), Fabaceae 9 (6,57%), Euphorbiaceae e
Anacardiaceae 8 (5,84%) espécie cada, Pinaceae 7 (5,11%) e Apocynaceae 6 (4,38%).

Os diferentes trabalhos, utilizaram amostras a base de 6leos essenciais e/ou extratos
preparados a partir de diferentes tipos de solventes. De um total de 270 amostras obtidas, 146
(54,07%) eram extratos e 124 (45,96%) Oleos essenciais. As amostras a base de extratos, foram
preparadas a partir de diferentes tipos de solventes. Os etandlicos foram os solventes mais
utilizados, sendo 56 (38,36%) amostras, consequentimente, 25 (17,12%) foram a base de hexano,
18 (12,33%) metandlicos, 10 (6,86%) cloroférmio, 8 (5,48%) aquoso e acetatos etilicos, e as
demais amostras, apresentaram de 1 a 4 (0,68 — 4,11%) tipos de solventes diferentes. E
interessante levar em consideragdo que a utilizacdo de solventes distintos, baseadas na
polaridade (Grau), permite a extragdo de uma camada variada de susbstancia de funcdes
organicas distintas.

Além das amostras obtidas (extratos e Oleos essenciais), alguns metabdlitos secundarios
foram analisadas quanto as suas atividade. Os compostos bioativos mais isolados e analisados
foram os terpenos, alcalbides, flavonoides, fenilpropanoides, amidas, quinona e acetogeninas.

Diferentes concentracbes das amostras obtidas, foram analisadas e identificadas, com
potencial de induzir a mortalidade das espécies Aedes aegypti e Aedes albopictus. Essas
amostras, apresentaram concentracbes com valores variando de 0,003 pg/mL (Melaleuca
alternifolia) a 2.500 pg/mL (Salmea scandens (L.) DC).

As familias botanicas que apresentaram terpenos, pode-se observar uma variacdo nas
CL50, entre as amostras analisadas. Dentre elas, a que apresentou menor concentracdo foi
Myrtaceae 0,003 a 500 pg/mL e a de maior concentragdo foi Anacardiaceae 52,6 a 583 pg/mL.

Os flavonoides, foram identificados em plantas das familias Anacardiaceae, Asteraceae,
Fabaceae, Myrtaceae e Piperaceae, que apresentaram forte atividade larvicida em concentracdes
letais (CLso) entre 0,08 a 0,47 pg/mL. J& as acetogeninas sdo metabdlitos encontradas
exclusivamente na familia Annonaceae e apresentou uma concentracdo letal (CLsg) de 27,00
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pg/mL. As quinonas apresentaram concentragbes (CLso) entre 1,90 a 50,0 pg/mL. Outros
metabdlitos com reconhecida importancia e significativas atividades biolégicas contra espécies do
género Aedes, foram os constituintes alcaloides, amidas e fenilpropanoides, mas poucos artigos
relatavam esses compostos.

Para avaliar atividades de 211 espécies de vegetais, foram utilizadas 158 espécies de
culicideos. Sendo 127 (63,82%) espécie de Aedes aegypti e 31 (15,58%) espécies de Aedes
albopictus (gréfico 1). Esses dois vetores, sdo responsaveis pela transmissdo das principais
arboviroses existente no mundo, Dengue (DEN), Zika (ZIK) e Chikungunya (CHIK).

Gréfico 1 — Quantidade de espécie de Aedes aegypti e Aedes albopictus, utilizadas para testar

atividades de diferentes espécies de vegetais.
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Conclusao

Ao concluirmos esse estudo, avaliamos que o0s resultados obtidos apds a revisao
bibliografica, apresentaram estruturas de diferentes espécies de plantas das mais variadas
familias botanicas, com grande potencial biol6gico contra as espécies de Aedes aegypti e Aedes
albopictus. Com isso, as amostras obtidas (6leos essenciais e extratos) e os metabolitos
secundérios isolados e analisados desses vegetais, tornam-se alternativas bastante promissoras
para o controle dos principais vetores responsaveis pela transmig¢édo das arboviroses no mundo.
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